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ABSTRACT 
R a t m a l a n a - M o r a t u w a indus t r i a l a rea h a s b e e n sub jec t to h e a v y p o l l u t i o n f rom v a r i o u s 
indus t r i e s for m o r e t h a n a d e c a d e . T h i s a r ea is b e l i e v e d to h a v e b e e n p o l l u t e d w i t h h e a v y 
m e t a l s tha t h a v e s o m e d ra s t i c a d v e r s e i m p a c t s o n h u m a n b e i n g s a n d s u r r o u n d i n g e c o ­
s y s t e m s . S i n c e t h e r e h a s n o t b e e n a c o m p r e h e n s i v e s t u d y d o n e to ge t an in s igh t in to the 
d e g r e e o f c o n t a m i n a t i o n so far, an a t t e m p t w a s m a d e in u n d e r s t a n d i n g t h e e x i s t i n g 
s c e n a r i o in t e r m s o f p r e d o m i n a n t h e a v y m e t a l s . 
In R a t m a l a n a - M o r a t u w a indus t r i a l a rea , 79 g r o u n d w a t e r w e l l s w e r e s e l e c t e d w i t h b i a s e d 
s a m p l i n g for h e a v y m e t a l ana lys i s . A l l w e l l s w e r e s a m p l e d for F e , M n , A g , N i , A l , Cr , 
C u , P b , C d , Z n a n d C o . T h e ana lys i s w a s ca r r i ed o u t w i t h t h e t e c h n i q u e o f A t o m i c 
A b s o r p t i o n S p e c t r o p h o t o m e t r y and t h e resu l t s from w e l l w a t e r s r e v e a l e d tha t F e , M n , A g , 
N i , and A l l eve l s w e r e g r ea t e r t han t h o s e s t i pu l a t ed for d r i n k i n g w a t e r b y W o r l d H e a l t h 
O r g a n i z a t i o n . H e n c e all m o s t all w e l l s w e r e found to b e a b a n d o n e d m e r e l y d u e to the 
t as te and c o l o u r p r o b l e m s . 
M o s t o f t h e i n d u s t r i e s t e n d to d i s c h a r g e u n t r e a t e d o r p a r t i a l l y t r e a t e d eff luent in to t h e 
n e a r b y d r a i n s a n d h e n c e t h e r e is a l i ke l ihood o f g r o u n d w a t e r b e i n g af fec ted . 36 indus t r i a l 
e f f luents w e r e s a m p l e d for h e a v y m e t a l ana lys i s and t h e r e s u l t s from indus t r i a l e f f luents 
r e v e a l e d tha t P b , Cr , C u c o n c e n t r a t i o n s w e r e h i g h c o m p a r e d to Sri L a n k a n S t a n d a r d s for 
d i s c h a r g e o f e f f luen t s in to in l and sur face w a t e r s . S i m i l a r l y t h e c o n c e n t r a t i o n s o f F e , A l , 
M n , A g a n d C o w e r e f o u n d to b e c o m p a r a t i v e l y h i g h b u t n o e n f o r c e a b l e s t a n d a r d leve ls 
a re a v a i l a b l e in Sri L a n k a . 
T h e r e is a g r e a t e r n e e d for c l e a n e r t e c h n o l o g i e s for t h e t r e a t m e n t o f h e a v y me ta l 
c o n t a m i n a t e d w a s t e w a t e r s . E l e c t r o d i a l y s i s is o n e s u c h t e c h n i q u e tha t h a s m a n y 
a d v a n t a g e s s u c h a s a v o i d a n c e o f h a z a r d o u s s l u d g e p r o d u c t i o n , l e ss a rea r e q u i r e m e n t , 
app l i c a t i on o f l o w v o l t a g e a n d o p e r a t i o n u n d e r a m b i e n t p r e s s u r e . A l t h o u g h few s t u d i e s 
h a v e b e e n c o n d u c t e d for h e a v y m e t a l c o n c e n t r a t i o n b y e l e c t r o d i a l y s i s , in th is s t u d y a 
l abo ra to ry f ab r i ca ted f o u r - m e m b r a n e , f i v e - c o m p a r t m e n t , e l e c t r o d i a l y s i s cell w a s used 
w i th c o m m e r c i a l l y a v a i l a b l e c a t i on i c and a n i o n i c s e l e c t i v e m e m b r a n e s to i n v e s t i g a t e the 
effect o f c u r r e n t d e n s i t y and p e r m s e l e c t i v i t y o n s e l ec t ed h e a v y m e t a l c o n c e n t r a t i o n . 
In i t ia l ly a N a C l s o l u t i o n w a s d e s a l i n i z e d to c o n f i r m t h e p e r m s e l e c t i v i t y and s e p a r a t i o n 
e f f ic iency for N a ion . S u b s e q u e n t l y e x p e r i m e n t s w e r e ca r r i ed ou t to c o n c e n t r a t e h e a v y 
m e t a l s , from se l ec t ed i on i c s o l u t i o n s c o n t a i n i n g Al a n d N i i o n s . A l t h o u g h t h e r e w a s n o 
o p t i m i z a t i o n o f c o n d i t i o n s for d e s a l i n a t i o n , the ini t ia l c o n c e n t r a t i o n o f t h e feed w a t e r 
d e c r e a s e d b y 6 9 % w i t h an a p p l i e d cu r r en t d e n s i t y o f 10 m A / c m 2 . F o r s t a b l e o p e r a t i o n 
and a h i g h e r c u r r e n t e f f ic iency , a l o w e r c u r r e n t d e n s i t y o f 10 m A / c m 2 s h o u l d b e 
e m p l o y e d for t h e r e a c t o r c o n f i g u r a t i o n u s e d to m i n i m i z e ef fec ts s u c h as c o - i o n t r anspo r t , 
a n o d e d i s s o l u t i o n a n d hea t loss . T h e p e r m s e l e c t i v i t y o f t h e m e m b r a n e c o n t r i b u t e s t r o n g l y 
to t h e d e g r e e o f s e p a r a t i o n o f h e a v y m e t a l s . T h e u s e o f d i f fe ren t p e r m s e l e c t i v e 
m e m b r a n e s t o g e t h e r w i t h c o m p l e x a t i o n t e c h n i q u e s n e e d to b e fur ther i n v e s t i g a t e d to 
i m p r o v e s e p a r a t i o n e f f i c i enc ies for h e a v y m e t a l s . 
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